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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по определению 

иммуногенности вакцины против оспы овец из штамма G20-LKV вируса оспы коз. В опытах, 

проведенных на овцах 6-12 мес. возраста установили, что гетерогенная вакцина против оспы 

овец обладает высокой иммуногенностью для овец. Иммунизация вызывала образование в 

крови овец вируснейтрализующих антител в титрах1,87±0,23log2и обеспечила 

протективностьна 14сут после вакцинации, пик среднего титра антител 2,87±0,25log2 на21 сут. 

Для подтверждения наличия напряженного иммунитета в дальнейшем все группы 

иммунизированных животных и контрольных, были заражены вирулентным 

штаммом«Афганский» вируса оспы овец в дозе 1000 ИД50.Животные контрольной группы 

реагировали на заражение и заболели с характерными клиническими признаками оспы овец 

(гипертермия, папулы и пустулы в месте введения). У вакцинированных животных не 

наблюдалось клинических признаков характерных для оспы овец, в течение 14 суток 

наблюдения. Общее состояние животных было удовлетворительным, побочных явлений, 

припухлости и развития оспенного процесса на месте введения не выявлено. 

Таким образом, анализ полученных результатов показал, что после вакцинации у 

иммунизированных животных в сыворотках крови отмечалось наличие специфических 

антител достаточно высокого уровня и формирование надежного защитного иммунитета.   

Ключевые слова: вакцина; оспа овец; оспа коз; иммунизирующая доза; 

протективность. 

 

Введение 

Оспа овец и оспа коз - вирусные болезни овец и коз, характеризующиеся лихорадкой, 

образованием папул или узелков, пустул (редко), внутренних поражений (в частности, в 

легких), с летальным исходом. Обе болезни вызывают штаммы каприпоксвируса, которые 

могут инфицировать овец и коз. Хотя большинство исследованных штаммов являются 

причиной проявления более тяжелой клинической формы болезни как у овец, так и у коз, были 

выделены некоторые штаммы одинаково патогенные для обоих видов животных. 

По современной классификации, возбудители этих болезней ДНК - содержащие вирусы 

оспа овец (sheeppoxvirus) и оспа коз (goatpoxvirus) и узелковового дерматита 

(Lumpyskindisease) КРС входят в род Caprinpoxvirusв обширном семействеPoxvirida, состоят в 
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близком генетическом, антигенном и серологическом родстве, но по патогенности обладают 

строгой видовой специфичностью и являются отдельными таксономическими видами[2, 3, 4].  

Штаммы SPPV и GTPV могут передаваться от овец козам и наоборот, хотя большинство 

вызывают более тяжелые клинические формы болезни только у одного вида. SPPV и GTPV 

являются трансграничными болезнями, которые регулярно распространяются на 

сопредельные, неэндемичные территории. Оспа овец и оспа коз эндемичны в Африке к северу 

от экватора и в странах Среднего Востока и Азии (см. OIE WAHIS для получения последней 

информации о распространении (http://www.oie.int/en/ animal-health-in-the -world/wahis-portal- 

animal-health-data/).  

Для обеспечения защиты от оспы овец и оспы коз используют разнообразные 

атеннуированные живые и инактивированные вакцины против каприпоксвируса. Все штаммы 

каприпоксвируса овец, коз или КРС, исследованные на настоящее время, имеют главный 

нейтрализующий сайт, так что животные, перенесшие заражение одним штаммом становятся 

резистетными к заражению другими штаммами (Capstick, 1961). Таким образом, существует 

возможность использовать отдельный штамм каприпоксвируса для защиты как овец, так и коз 

от всех полевых штаммов вируса, независимо от того, имеют ли они азиатское или 

африканское происхождение (Kitchingetal., 1986; Kitching&Taylor, 1985). Однако данные 

полевых испытаний предполагают, что некоторые штаммы являются довольно 

специфичными по отношению к хозяину и используются только у овец против вируса оспы 

овец и только у коз против вируса оспы коз.  

Ряд штаммов каприпоксвируса имеет широкое применение в качестве живых вакцин 

(Davies&Mbugwa, 1985), например, Румынский и RM-65 штаммы, используемые, главным 

образом, для овец, и штаммы Mysore и Gorgan, используемые для коз. Недавно было 

подтверждено, что очевидная идентичность традиционно используемого кенийского штамма 

0240 вакцинного вируса оспы овец и оспы коз (KSGP) фактически является LSDV 

(Tuppurainenetal., 2014). Следует оценивать и учитывать идентичность и аттенуированность 

штамма вируса при выборе штаммов вакцин для использования у КРС, овец и коз. Защитная 

доза зависит от используемого вакцинного штамма. Иммунитет у овец и коз к 

каприпоксвирусу после вакцинации штаммом 0240 длится более года, а румынский штамм 

обеспечивает защиту не менее 30 месяцев[10, 11, 12]. 

Все исследованные к настоящему времени штаммы каприпоксвируса антигенно схожи. 

Из-за этой антигенной гомологии всех штаммов существует возможность использования 

одного вакцинного штамма для трёх инфекций [13], как при ортопоксвирусах: по данным 

Всемирной организации здравоохранения, эффективность вакцины от натуральной оспы для 

профилактики оспы обезьян составляет около 85%  

Все исследованные к настоящему времени штаммы каприпоксвируса антигенно схожи. 

Из-за этой антигенной гомологии всех штаммов существует возможность использования 

одного вакцинного штамма для трёх инфекций [14], как при ортопоксвирусах: по данным 

Всемирной организации здравоохранения, эффективность вакцины от натуральной оспы для 

профилактики оспы обезьян составляет около 85% [15, 16].В связи с этим, в настоящее время 

перспективным направлением является применение вакцинных препаратов с использованием 

гетерологичныхштаммов. 

Целью наших исследований являетсяопределение иммунизирующей дозы 

гетерологической вакцины на основе вируса оспы коз, против оспы овец. 

http://www.oie.int/en/
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Материалы и методы 

Животные. Иммунизирующую дозу вакцины проверяли на клинически здоровых овцах 

невакцинированных против оспы овец.До вакцинации определяли иммунный фон у овец к 

вирусу оспы овец. С этой целью сыворотки крови исследовали в реакции нейтрализации (РН) 

на наличие вируснейтрализующих антител к вирусу оспы овец.  

Вакцинация.В качестве объекта исследований использовали аттенуированный 

вакцинный штамм «G20-LKV» вируса оспы коз (GenBank:AY077836.1), полученный путем 

последовательных пассажей в культуре клеток почки ягнят с биологической активностью 

106.00ТЦД50/см3, и эпизоотический вирус оспы овец, вирулентный штамм «Афганский» с 

инфекционной активностью104.5ИД50. 

До использования и во время транспортировки вакцину хранили при температуре 

(2-8)℃. Перед применением лиофилизированную вакцину, соблюдая правила асептики, 

растворяли физиологическим раствором. Для этого в ампулы вносили физиологический 

раствор в объеме, равном объему до высушивания и тщательно встряхивали до полного 

растворения вакцины. После растворения вакцину разводили стерильным физиологическим 

раствором для получения необходимой прививной дозы. Вакцину использовали в течение 2 

час с момента вскрытия ампулы.  

Для определения иммунизирующей дозы гетерологической вакцины использовали овец 

6-12 месячного возраста (15 гол овец).  Животные были распределены на 5 групп по 3 овцы в 

каждой. Животные с 1 по 4 группы были иммунизированы подкожно в объеме 1,0 мл 

вакциной в дозах 500, 1000, 3000, 6000 ТЦД50соответственно, а 5 группа являлась 

контрольной.На 7, 14и 21сутки вакцинации были отобраны пробы сывороток крови на 

наличие вируснейтрализующих антител в реакции нейтрализации (РН). Для РН использовали 

сыворотку после предварительной инактивации при 56℃ в течение 30 мин. 

Вируснейтрализующую активность сывороток определяли по индексу нейтрализации, 

который вычисляли с учетом разницы логарифмических показателей титров контрольной и 

испытуемой сывороток.  

Изучение протективных свойств вакцины 

На 21сут после вакцинации всех вакцинированных и контрольных животных заражали 

вирулентным штаммом «Афганский» вируса оспы овец в дозе 1000 ИД50в объеме 0,5 мл. 

Ежедневно, в течение 21 сутизмерялась температуру тела инфицированных овец.  

Статистическая обработка экспериментальных данных. Полученные данные 

анализировали с помощью программы GraphPadPrism 6.0. Статистически значимыми считали 

различия при Р<0.05. 

 

Результаты исследований  

Результаты определения титра вируснейтрализующих антител в сыворотках крови 

иммунизированных животных в зависимости от дозы вакцинации представлены в рисунке 1 

Рисунок 1 – Результаты определения титра вируснейтрализующих антител в сыворотках 

крови иммунизированных животных 
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Из данногорисунка 1 видно, что титр антител в сыворотках крови овец через 7, 14 и 21 

суток после введения вакцины составилот 0,50±0,00до 2,87±0,25log2в различные сроки после 

вакцинации. 

Животные контрольной группы реагировали на заражение и заболели с характерными 

клиническими признаками оспы овец. У контрольных животных на 4-5 сут отмечались 

покраснение место введение в диаметре 1,5-2 см, и на 7-8 сут у обоих контрольных отмечалось 

повышение температуры тела (от 40,5 до 41,0)℃. 

(Рис 1 а), б), и рис 2) 

а).  б) 

Рисунок 1 – Папулы и пустулы в местах введения эпизоотическим штаммом 

«Афганский» вируса оспы овец в дозе 1000 ИД50.  
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Рисунок 2 – Температура тела овец, находившихся в опыте по определению 

иммуногенности вакцины против ЧМЖЖ 

У вакцинированных животных не наблюдалось клинических признаков характерных для 

оспы овец, в течение 14 суток наблюдения. Температура тела была в пределах нормы 

(39,0-39,5℃).Общее состояние животных было удовлетворительным. После вакцинации все 

животные оставались клинически здоровыми без каких-либо изменений аппетита и 

поведения. Побочных явлений, припухлости на месте введения не выявлено.  

 

Обсуждение 

На сегодняшний день, по результатам многочисленных исследований установлено, что 

гетерологичные вакцины не уступают гомологичным вирусвакцинам против ЧМЖЖ по 

иммуногенной активности. Известно, использование в ряде стран вирусвакцины из 

аттенуированного штамма RM/65 вируса оспа овец (ВОО), но она оказалась не эффективной 

против некоторых местных полевых изолятов ВОО в Индии и Марокко (Fassi-Feliri M. 

etal.Ann. Rech. Vet., 1984, 15, 1; Sharma P.C. et al. Indian J. Anim. Sci., 1987, 57, 9; Singh F. P. et 

al. J. Anim. Sci., 1984, 54, 7).  В связи с этим нами были получены аттенуированные варианты 

ВОО из местных эпизоотических штаммов[17]. 

Ранее нами были проведены исследования по изучению безопасности и иммуногенности 

вакцинного штамма НИСХИ вируса оспы овец и штамма G20-LKV вируса оспы коз, 

используемых для специфической профилактики оспы овец и  оспы коз [18, 19, 20].  При 

этом для иммунизации КРС данными вакцинами нами были испытаны высокие дозы, которые 

составляли 80 000 ТЦД50, а для проверки безопасности использовались десятикратные дозы – 

80 000 ТЦД50. При этом у вакцинированного обоими препаратами КРС в течение 21 дня 

наблюдения каких-либо клинических признаков болезни исчезали в течение 2-3 дней. 

Температура тела оставалась в норме. 

Все исследованные штаммы каприпоксвируса антигенно неразличимы, и выздоровление 

от инфекции одним штаммом обеспечивает иммунитет против всех других штаммов. Из-за 
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этой антигенной гомологии среди всех штаммов существует возможность использования 

одного вакцинного штамма для защиты крупного рогатого скота, овец и коз [21, 22].  

 

Заключение 

На основании проведенных исследований можно заключить, что вакцина обладает 

высокой иммуногенностью и выраженной эффективностью. Таким образом, гетерологичная 

вакцина из штамма G20-LKV вируса оспы коз при иммунизирующих дозах от 500 до 6000 

ТЦД50обладает протективными свойствами в отношении заражения овец вирулентным 

вирусом оспы овец. Предлагаемый биопрепарат рекомендуется для профилактической 

иммунизации овец как в угрожаемых, так и в неблагополучных хозяйствах по болезни оспы 

овец. 
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ВАКЦИНА ШТАМЫНЫҢ ПРОТЕКТИВТІ ҚАСИЕТТЕРІН ЗЕРТТЕУ 
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Аннотация. Мақалада ешкі шешегінің G20-LKV штамына негізделген қой шешегіне 

қарсы вакцинаның иммуногенділігін анықтау бойынша зерттеу нәтижелері келтірілген. 6-12 

айлық қойларда жүргізілген тәжірибелерде қой шешегіне қарсы гетерогенді вакцинаның 

қойлар үшін жоғары иммуногенділігі бар екені анықталды. Иммундаудан кейін қойлардың 

қанында жоғары титрде вирусқа қарсы антиденелер пайда болды және қой шешегінің "Ауған" 

штамымен бақылау жұқтырудан кейін қарқынды иммунитет қалыптасты. Бақылау тобындағы 

жануарлар жұқтырудан кейін ауырып,  қой шешегіне тән клиникалық белгілері 

(гипертермия, енгізу орнында папула және пустулалар) көрініс берді. Вакцинацияланған 

жануарларда 14 тәулік бақылау уақытында қой шешегіне тән клиникалық белгілер 

байқалмады. Жануарлардың жалпы жағдайы қанағаттанарлық болды, жанама әсерлер, енгізу 

орнында ісіну және шешек процесінің дамуы анықталған жоқ. 
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STUDY OF PROTECTIVE PROPERTIES AND INTENSITY OF INDUCING IMMUNITY 

OF THE VACCINE STRAIN G20-LKV OF GOAT POX DURING IMMUNIZATION OF 

SHEEP AGAINST SHEEP POX 
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Abstract. The article presents the results of studies to determine the immunogenicity of sheep 

pox vaccine based on the G20-LKV strain of goat pox virus. In experiments conducted on sheep aged 

6-12 months, it was found that a heterogeneous sheep pox vaccine has high immunogenicity for 

sheep.Immunization caused the formation of viral neutralizing antibodies in the blood of sheep in 

high titers and ensured the formation of intense immunity, which was confirmed by the results of 

control infection of sheep with virulent sheep pox virus, strain "Afghan". The animals of the control 

group reacted to infection and became ill with characteristic clinical signs of sheep pox 

(hyperthermia, papules and pustules at the injection site).Vaccinated animals did not have clinical 

signs characteristic of sheep pox, during 14 days of observation. The general condition of the animals 

was satisfactory, no side effects, swelling and development of the smallpox process at the injection 

site were detected. 

Keywords: vaccine; goat pox; sheep pox; immunizing dose; protectivity. 
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