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Аннотация. В настоящей статье отражены ключевые аспекты системы биологической 

безопасности и мер биологической защиты таких как: оценка биологических рисков, 

инженерно-технические средства, система медико-санитарного контроля персонала, обеззараживание 

и утилизация твердых и жидких отходов, дезинфекция, дезинсекция и дератизация в 

производственных, научно-экспериментальных лабораториях, изоляторах (вивариях) и объектах 

Научно-исследовательского института проблем биологической безопасности с целью, соблюдений 

требований биобезопасности и биозащиты рекомендованных ВОЗ, требований Санитарных правил и 

нормативных правовых актов в области ветеринарии. Поиск информации в ресурсах интернета 

проводили с использованием ключевых слов на русском и английском языках. В результате были 

проанализированы зарубежные и отечественные литературные источники по соблюдению 

требований биологической безопасности и мер биологической защиты. Анализ источников 

литературы показал, что не соблюдение этих требований и мер, приведут к преднамеренному 

хищению, утечке штаммов опасных инфекционных болезней и невыполнение должным образом 

стандартных операционных процедур к авариной ситуации, лабораторному заражению персонала. 

Предпринимаемые меры по соблюдению требований биобезопасности и биозащиты в НИИПББ, 

значительно уменьшит угрозу заражения персонала, угрозу распространения, проникновения или 

хищения опасных микроорганизмов.  

Ключевые слова: биологическая безопасность; биозащита; патогенный биологический агент; 

штаммы; оценка биологического риска, система биологической безопасности и биозащиты 

Введение 

В начале XXI века расширился спектр актуальных и потенциальных угроз здоровью и 

жизни человека, связанных с воздействием опасных биологических агентов [1]. Последние 

события в мире показали, что здоровью человека и животных угрожают не только опасности, 

связанные с существующими естественными источниками, но и новые, которые могут быть 

вызваны преднамеренным использованием и высвобождением микробиологических агентов 

и токсинов [2-5]. 

Зоонозные и антропонозные инфекционные заболевания животных и человека 

представляют серьезную угрозу, как для животного мира, так и для человечества в целом, 

несмотря на некоторые очевидные успехи в борьбе с ними. Эта проблема особенно 

актуальна для Казахстана, поскольку его обширная территория является источником 

природных очагов опасных инфекций [1].  

Почти каждый год регистрируются вспышки инфекционных болезней [6-8], 

вызванными новыми инфекционными агентами и теми, о которых не было слышно в течение 

довольно длительного периода. В этом отношении, проблема биологической безопасности 

представляет большой интерес для мирового сообщества.  

Биобезопасность в современном мире – это научно обоснованная область, 

ориентированная на новейшие достижения в области эпидемиологии, микробиологии, 

иммунологии, биотехнологии и многих других наук о жизни. Как наука, биологическая 

безопасность сочетает в себе теорию и практику защиты людей от опасных биологических 

факторов [1]. 

 Наша цель направлена на проведение анализа предпринимаемых мер по вопросам 

биологической безопасности и мер биологической защиты в Научно-исследовательском 

https://doi.org/10.58318/2957-5702-2023-13-67-76
https://orcid.org/0000-0001-9203-2189
https://orcid.org/0009-0001-8753-0770
https://orcid.org/0009-0001-8600-7515


 

 

Биоқауіпсіздік және Биотехнология 
Биобезопасность и биотехнология 

Biosafety and Biotechnology 
68 2023, №13 

 

 

институте проблем биологической безопасности (НИИПББ) и научно-исследовательских 

лабораториях мира с использованием доступных литературных источников в ресурсах 

интернета. 

НИИПББ представляет собой один из крупных научных центров республики в области 

ветеринарной вирусологии, иммунологии, молекулярной биологии, микологии, 

фитопатологии и биологической безопасности, имеющий экспериментальную базу, 

позволяющую проводить исследования по созданию нового поколения биологических 

препаратов методами генной инженерии и биотехнологии, целью которой является 

обеспечение биологической безопасности страны. 

В приоритете работы НИИПББ, использующего в своей деятельности патогенные 

биологические агенты (ПБА), – обеспечение биобезопасности с целью, снижения риска 

аварий при работе с микроорганизмами, заражения работников, исключение выхода 

инфекционных агентов за пределы учреждения с последующим инфицированием населения и 

окружающей среды. Это осуществляется за счет повышения надежности оборудования с 

использованием дублирующих систем безопасности, совершенствования средств 

индивидуальной защиты, тщательного изучения досье претендентов на работу, проведения 

медицинских осмотров для выявления противопоказаний к работам с микроорганизмами, 

разработки регламентов проведения работ и стандартных операционных процедур, 

совершенствования обучения специалистов. Для этой цели, отделом Биологической и 

санитарной безопасности в НИИПББ, внедрена система, обеспечение биобезопасности, 

разработано «Руководство по биобезопасности и биозащиты» [9] и применяется в практике 

стандартная форма протокола оценки биологических рисков работы с ПБА в лабораториях и 

изоляторах с уровнями биологической безопасности. 

Основной движущей силой в области биобезопасности и биозащиты являются 

биологические угрозы и риски. Для проведения научно-исследовательских работ (НИР) с 

применением штаммов микроорганизмов II-IV группы патогенности, вакцинными штаммами 

с использованием лабораторных и сельскохозяйственных животных в НИИПББ 

руководствуются программой, разработанной согласно стандарту ISO [10], внедренной в 

практику системой управления биологическими рисками [9] детально показанной в схеме 

(см. рисунок).  

 

Рисунок 1 – Схема оценки биологического риска [11] 
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На каждое действие связанные с ПБА, оборудованием, аппаратурой, работой в 

лабораторных боксах, вивариях и т.п., применяется стандартные операционные процедуры 

(СОП-ы), разработанные согласно требованиям практическому руководству по 

биологической безопасности в лабораториях [12], требованиям Санитарных правил [13,14] и 

нормативным правовым актам в области ветеринарии [15,16]. 

На сегодняшний день в НИИПББ на практике применяется более 1620 СОП-ов, из них 

касающиеся биобезопасности 110 СОП-ов, которые обновляются с учетом используемого 

оборудования и средств, практики и оперативных процедур, необходимых для работы с 

биологическими агентами, относящимися к различным группам риска.  

Первые инфекционные заболевания, приобретенные в лаборатории, были 

зарегистрированы во времена Пастера и Коха в 1890 году, а реализации защитных мер от 

биологических рисков в литературе сообщалось с 1961 года [17-19].  

В 2015 году Европейским комитетом по стандартизации (CEN) был разработан и 

согласован инструмент управления биологическими рисками между 29 европейскими 

лабораториями уровня биологической безопасности 3 (УББ-3) и 6 лабораториями УББ-4, 

работающими в рамках программы «Упражнения по обеспечению качества и создание сетей 

для выявления высоко инфекционных патогенов» финансируемого Еевропейским союзам 

(ЕС), практически преобразовав стандарт управления биорисками в лаборатории (CWA 15793 

(2011)) к новому стандарту ISO 35001 (Управление биорисками для лабораторий и других 

смежных организаций) [20]. На данный момент в НИИПББ используются стандарты CWA 

16335:2011 и CWA 16393:2012 [21]. В перспективе НИИПББ, по опыту европейских стран, 

планирует внедрить эти стандарты в практику по управлению биологическими рисками в 

лабораториях УББ-3 и УББ-4. 

Неотъемлемой частью системы биологической безопасности и биозащиты так же 

входят: система инженерно-технических средств биобезопасности и биозащиты, система 

медико-санитарного контроля персонала, обеззараживания и утилизация твердых и жидких 

отходов, мероприятии по проведению дезинфекции, дезинсекции и дератизации, инспекция 

в производственных, научно-экспериментальных лабораториях и объектах института. 

Инженерно-технические средства биобезопасности и мер биологической биозащиты 

В НИИПББ устройство, режим работы, правила эксплуатации инженерно-технических 

систем эксплуатируются в соответствии с требованиями к организационным, 

санитарно-гигиеническим (профилактическим) мероприятиям, направленным на обеспечение 

личной и общественной безопасности, защиту окружающей среды при работе с ПБА. 

Оборудование и оснащение инженерно-технических систем биологической 

безопасности и мер биологической защиты, соответствуют требованиям 

нормативно-технической документации, а также нормам и правилам пожарной безопасности. 

Комплекс инженерных систем обеспечения биологической безопасности включает: 

- системы вентиляции и кондиционирования воздуха в лабораториях и изоляторах; 

- системы спецканализации, сбора и обработки сточных вод; 

- систему передаточных устройств в лабораториях; 

- систему воздухоснабжения изолирующих средств индивидуальной защиты; 

- системы приготовления и раздачи дезинфицирующих растворов; 

- санитарные пропускники; 

- вспомогательные технологические и санитарно-технические системы; 

- боксы или шкафы биологической безопасности (ШББ). 

В комплекс инженерных систем мер биологической защиты входят: 

- ограждающие строительные конструкции;  

- система видеонаблюдения вдоль периметра института и хранилище микроорганизмов; 

- система «PACS» для учета и контроля движения патогенов; 

- охрана института сотрудниками МВД РК. 
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Система вентиляции и кондиционирования воздуха в лаборатории должна отвечать 

особым, исключительно строгим требованиям по безопасности, поскольку одной из ее 

важнейших функций является защита персонала, работающего в лаборатории для всех 

уровней безопасности: УББ 1–4 и уровни биологической безопасности животных (УББЖ) 

[13, 22]. Спецканализации, санитарные пропускники, где должны быть установлены 

душирующие устройства для принятия персоналом гигиенического душа, ШББ и все 

вышеперечисленные системы являются неотъемлемой частью в обеспечении 

биобезопасности и биозащиты в лабораториях УББ 1–4 и УББЖ.  

В доступной литературе, нами не найдены случаи заражения персонала лаборатории 

из-за не правильной работы системы приточно-вытяжной вентиляции воздуха в лабораториях 

и изоляторах. Однако, известны случаи заражения атипичной пневмонии (ТОРС) в 

Сингапурской лаборатории УББ-3 в 2003 году [23], в лаборатории УББ-4 Тайваня [24], в 

Пекинской исследовательской лаборатории в 2004 году [25], заражение персонала 

лаборатории коровьей оспой в США в 2010 году [26], в 2014 году в Сьерра-Леоне 

Сенегальский эпидемиолог заразился вирусом Эболы в лаборатории УББ-4 [27], позже ВОЗ 

закрыла лабораторию. Авторы статей утверждают, что эти случаи произошли из-за не 

соблюдения должным образом требований биобезопасности в лабораториях. Не соблюдение 

требований биобезопасности в лабораториях Китая привела к заражению персонала 

бруцеллезом (Brucella melitensis) в 2016-2017 годах [28], в 2021 году в лаборатории УББ-4 

Тайваня, зараженной короновирусом мышью был укушен персонал, поже ПЦР анализ 

подтвердил положительно на дельта-вариант SARS-CoV- 2 [29]. 

Система медико-санитарного контроля персонала 

В НИИПББ применяется на практике система медико-санитарного контроля за 

сотрудниками. Цель такого контроля заключается в профилактике профессиональных 

заболеваний. Для достижения этой цели принимаются следующие меры:   

- проведение в установленные сроки активной и пассивной иммунизации с внесением 

в базу данных по вакцинации; 

- обеспечение ранней диагностики лабораторной инфекции (серологический 

мониторинг сотрудников); 

- организация в проведении ежегодного медицинского осмотра сотрудников, за счет 

средств НИИПББ;   

- список диспансерного учета (данные о хронических соматических заболеваниях 

сотрудников, которые могут быть причиной медицинского отвода от участи в тех или иных 

научно-производственных работах); 

- обеспечение персонала эффективными индивидуальными средствами и мерами 

защиты (проведение теста на плотность прилегание респираторов) [30].    

Результаты системы медико-санитарного контроля позволяет адекватно оценить 

риски для персонала по каждому виду научно-производственной деятельности, подобрать 

наиболее приемлемые для того или иного вида работ средства индивидуальной защиты, 

планировать приобретения иммунобиологических препаратов [12,21]. В доступной 

литературе подобных систем медико-санитарного контроля на базе 

Научно-исследовательских центров нами не обнаружены.    

Обеззараживания и утилизация твердых и жидких отходов 

Для обеззараживания жидких отходов (сточные воды), образовавшего в результате 

проведения НИР в НИИПББ предусмотрены локальные колодцы в каждой лаборатории и 

изоляторов, где по мере их заполнения проводятся первичное обеззараживание химическим 

методом. После проведения анализа на остаточный хлор, методом титрования, сточные 

воды спускаются в резервуары хлораторной станции, где проводятся заключительное 

обеззараживание, аналогично первой. После перемешивания нейтральным анолитом и 2-х 

часовой экспозицией берется проба на остаточный хлор. Результаты записываются, в 
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рабочие журналы и далее обеззараженная сточная вода спускается в поселковую общую 

канализационную сеть.  

В каждом изоляторе установлены проходные автоклавные камеры, где утилизируются 

биологические отходы (остатки корма, сена, навоз и трупы животных) после проведенных 

НИР. Обработка проводится горячим паром под давлением 1,5 Па., при температуре 121 ºС 

с 2-х часовой экспозицией. Далее, остатки корма, сена и навоза уничтожаются методом 

сжигания в специально отведенном месте (навозохранилище), а трупы сбрасывают в ямы 

Беккари для дальнейшей биотермической обработки [31-33]. Отходы, образующиеся в 

производственных и научно-исследовательских лабораториях, изоляторах, требуют 

проведения процедур обеззараживания и утилизации. Обеззараживание проводится 

физическими и химическими методами. На предметы воздействуют паром под давлением, 

высокой температурой и излучением. Из литературных источников, известы случай вспышки 

ящура в Соединенном Королевстве в 2007 году, которая произошла из-за утечки 

инфекционной жидкости из канализационных стоков лаборатории на юго-восточной части 

Англии в Сурее. Инфекция распространилась в четырех близлежащих фермах. При этом 

выбраковано более 2000 голов крупно роготого скота [34].  

Дезинфекция, дезинсекция и дератизация 

Внутри института отделом биологической и санитарной безопасности проводятся 

профилактические, заключительные дезинфекционные мероприятия до и после 

проведённых опытов с использованием эффективных дезинфектантов.  

Известно, что переносчиками многочисленных особо-опасных инфекции являются 

кровососушие насекомые и грызуны [35-37]. Проведение дезинсекции (уничтожение 

насекомых) и дератизации (уничтожение грызунов) это одна из наиболее значимых 

составляющих в комплексе мер по поддержанию в надлежащем санитарном состоянии, 

чистоту работы с экспериментальными или экспериментально инфицированными животными 

в изоляторах (вивариях) и других различных объектов, предназначенных для работы. На 

территории НИИПББ проводятся сезонные (весенне-осеннее) дезинсекционные и 

дератизационные мероприятие для истребления высоко контагиозных вредителей из отряда 

насекомых и грызунов [38]. Из источников в просторах интернета имеется случай 

заражения лихорадкой Денге. Сотрудник из исследовательской лаборатории в Австралии,  

заразился через укусы комара [39]. 

Заключение 

Обеспечение биологической безопасности и биологической защиты имеет важное 

практическое значение, так как в настоящее время вопросы биологической безопасности 

приобретают особую актуальность и являются приоритетными в обеспечении национальной 

безопасности. Этому свидетельствует принятый новый Закон «О биологической 

безопасности Республики Казахстан» от 21 мая 2022 года за № 122-VII. Проводимые меры в 

НИИПББ по соблюдению биологической безопасности и биозащиты, значительно уменьшит 

угрозу заражения персонала, распространения и проникновения опасных микроорганизмов.  
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Аннотация. Осы мақалада биологиялық қауіпсіздік жүйесінің және биологиялық қорғау 

шараларының түйінді аспектілері көрсетілген, олар: биологиялық қатерлерді бағалау, 

инженерлік-техникалық құралдары, қызметкерлерді медициналық-санитариялық бақылаудан өткізу 

жүйесі, қатты және сұйық қалдықтарды зарарсыздандыру және кәдеге жарату, дезинфекциялау, 

дезинсекциялау және дератизациялау. Биологиялық қауіпсіздік проблемаларының ғылыми-зерттеу 

институтының нысандарында, өндірістік және ғылыми-эксперименттік зертханаларда, изоляторларда 

(виварийлерде) жүзеге асырылатын жұмыстар корсетілген. Бұндай жұмыстар, санитарлық ережелер 

мен ветеринария саласындағы нормативтік құқықтық актілердің талаптарына сай және де ДДСҰ 

ұсынған биоқауіпсіздік және биоқорғау талаптарын сақтау мақсатында бағытталған. Интернет 

ресурстарынан ақпарат іздеу және талдау үшін, біз орыс және ағылшын тілдеріндегі түйін сөздерді 

қолдандық. Нәтижесінде биологиялық қауіпсіздік талаптары мен биологиялық қорғау шараларын 

сақтау бойынша шетелдік және отандық әдебиет көздері талданды. Әдебиет көздерін талдау 

барысында, бұл талаптар мен шаралардың сақталмауы, қауіпті жұқпалы аурулардың штаммдарының 

шығып кетуіне, қасақана ұрлануына және стандартты операциялық процедуралардың тиісті түрде 

орындалмауы, қызметкерлердің зертханалық инфекциясын жұқтыруға, апат жағдайына әкеледі. 

БҚПҒЗИ-да биоқауіпсіздік және биоқорғау талаптарын сақтау бойынша қабылданып жатқан шаралар, 

қауіпті микроорганизмдердің таралуын, қызметкерлердің зертханалық инфекциясын жұқтыру қаупін, 

қауіпті микроорганизмдерге ену немесе ұрлау қаупін едәуір азайтады. 

Түйін сөздер: биологиялық қауіпсіздік; биоқорғаныс; патогенді биологиялық агент; штаммдар; 

биологиялық қауіпті бағалау; биологиялық қауіпсіздік және биоқорғаныс жүйесі 
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Abstract. This article reflects the key aspects of the biological safety system and biological protection 

measures such as: biological risk assessment, engineering and technical means, personnel health control 

system, disinfection and disposal of solid and liquid waste, disinfection, disinfection and deratization, in 

industrial, scientific and experimental laboratories, insulators (vivarium’s) and facilities Research Institute for 

Biosafety Safety Problems in order to comply with the requirements of biosafety and biosecurity 

recommended by WHO, requirements of Sanitary rules and regulatory legal acts in the field of veterinary 

medicine. Search for information in Internet resources, for analysis, we used keywords in Russian and English. 

As a result, foreign and domestic literature sources on compliance with biological safety requirements and 

biological protection measures were analyzed.Analysis of literature sources has shown that failure to comply 

with these requirements and measures will lead to deliberate theft, leakage of strains of dangerous infectious 

diseases and failure to properly perform standard operating procedures, to an accident situation, laboratory 

infection of personnel. The measures taken to comply with the requirements of biosafety and biosecurity in the 

RIBSP significantly reduce the threat of infection of a person, the threat of the spread, penetration or theft of 

dangerous microorganisms. 

Keywords: biological safety; biosecurity; pathogenic biological agent; strains; biological risk 

assessment, biosecurity and biosecurity system 

 

  


