
24

№10
2022

Ғылыми журнал
Научный журнал
The scientific journal

БИОҚАУІПСІЗДІК ЖӘНЕ БИОТЕХНОЛОГИЯ
БИОБЕЗОПАСНОСТЬ И БИОТЕХНОЛОГИЯ

BIOSAFETY AND BIOTECHNOLOGY

МРНТИ 68.41.41     doi: 10.58318/2957-5702-2022-9-24-30

МОНИТОРИНГ ВЫСОКОПАТОГЕННОГО 
ГРИППА ПТИЦ В КАЗАХСТАНЕ

А.К. Бопи1,2 , З.Д. Омарова1 , Р.А. Рыстаева1 , А.Б. Тулендибаев1 , 
Т.У. Аргимбаева1 , Д.Ә. Әлібекова1 , Н.А. Әубәкір1 , Т.Т. Ермекбай1 , 

А.А. Серикбай3 , М.Б. Орынбаев1 , Х.Б. Абеуов1 *

1 РГП «Научно-исследовательский институт проблем биологической безопасности» МЗ РК, 
пгт. Гвардейский 

2 Кыргызский государственный уиверситет им. И. Арабаева, г. Бишкек
3 Казахский национальный университет им. аль-Фараби, г. Алматы

abeuov_khairulla@mail.ru

Аннотация. В данной статье представлены данные мониторинговых исследований по 
гриппу птиц в северных регионах Казахстана. Сбор образцов от домашней и дикой птицы 
проводили в северных регионах региона Казахстана. Обнаружение и типирование вируса 
гриппа проводили методом ПЦР и секвенированием. Биологическую активность выделен-
ных вирусов определяли на 9-10-ти суточных развивающихся куриных эмбрионах. В ре-
зультате исследований установлено, что причиной заболевания и гибели домашних птиц 
в хозяйствах Акмолинской и Северо-Казахстанской области в 2021 году является грипп 
птиц. Вирус гриппа А/H5N8 был обнаружен в образцах от домашних птиц, доставленных 
из хозяйств Акмолинской (53,8%) и Северо-Казахстанской (16,7%) областей, а также в 
образце от дикого гуся, обитавшей на озере Койбагар Костанайской области. Выделенные 
от диких и домашних птиц вирусы гриппа отнесены к субтипу А/H5N8 к Кладе 2.3.4.4b по 
Евразийской линии II (Eurasian HPAIV H5N8 Lineage II). Распространение гриппа птиц в 
популяции дикой и домашней птицы в северных районах Казахстана требует от ветери-
нарных служб принятия мер по разработке эффективных мер контроля с учетом данных 
молекулярной эпидемиологии.
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Введение 
Среди инфекционных болезней, грипп занимает особое положение, что обусловлено 

чрезвычайной изменчивостью возбудителя [1]. Грипп типа A заразен как для людей, так и 
для животных, включая птиц, свиней, лошадей, китов и тюленей. Естественным хозяином и 
природным резервуаром большинства подтипов вируса гриппа А являются дикие птицы, 
преимущественно водоплавающие или околоводные. 

Вирус гриппа типа А принадлежит семейству Orthomyxoviridae. Вирусы гриппа подразде-
ляются на субтипы на основании антигенных различий в поверхностных гликопротеинах. 
На сегодняшний день известно 18 субтипов гемагглютинина и 11 субтипов нейраминидазы, 
из них у птиц идентифицировано шестнадцать подтипов НА (H1-H16) и девять NA (N1-N9). 
Вирусы гриппа подтипов A/H17N10 и A/H18N11 выделены от летучих мышей и до насто-
ящего времени от других видов хозяев не выделялись [2, 3]. Наиболее часто у них встре-
чаются 24 комбинации гемагглютинина и нейраминидазы: H1N1–H2N2–H2N3–H3N2–
H3N8–H4N2–H4N4–H4N6–H4N8–H5Nl–H5N2–H5N9–H6Nl–H6N2–H6N5–H6N9 
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–H7N 1–H7N2–H7N3–H7N7–H9N2–H9N8–H10N7–Н11N9. 15 подтипов гриппа рас-
пространяются на птиц, одним из самых опасных подтипов является H5N1.

В настоящее время в природе высокопатогенные вирусы гриппа, которые приводят 
к острым клиническим заболеваниям у кур, индеек и других видов птиц, были связаны 
только с такими антигенными вариантами, как H5 и H7. Поскольку существует риск транс-
формации вирусов гриппа птиц низкой патогенности (НПГП) в высокопатогенный (ВПГП) 
в результате мутаций, все типы вирусов ВПГП H5/H7, выделенные от птиц, подлежат реги-
страции во Всемирной организации здравоохранения животных (ВОЗЖ).

Анализ данных по высопатогенному гриппу птиц в соседних странах показывает, что за 
последние 3 года на Евразийском континенте в странах имеющих контакты с Республикой 
Казахстан через перелетных птиц было зарегистрировано 1402 лабораторно подтверж-
денных случая гриппа среди птиц. 1131 из 1402 был вызван вирусом гриппа А/H5N8. 
Также были зарегистрированы случаи гриппа А/H5N1 (37), А/H5N2 (113), А/H5N4 (1), А/
H5N5 (84), А/H5N6 (6), А/H7N7 (3), также 39 случаев А/H5 с неидентифицированной N. 
Наличие в регионе нескольких вариантов гриппа птиц с различной антигенной формулой 
угрожает птицеводству нашей страны. 

Через территорию Казахстана проходят несколько миграционных путей, что может 
способствовать распространению вируса гриппа с пролетных путей Юго-Восточной Азии 
на европейский и североафриканский пролетные пути и наоборот. Дикие птицы, мигри-
рующие из Африки, Европы, Центральной и Юго-Восточной Азии были обнаружены в не-
больших озерах, расположенных на севере Казахстана [4]. Существует высокий риск за-
носа и распространения вируса гриппа дикими перелетными птицами.

Цель нашей работы – мониторинг гриппа птиц в Казахстане, выделение и изучение 
биологических свойств выделенных изолятов вируса.

Материалы и методы 
В работе использовали биологические пробы от больных и павших птиц, доставленных 

из различных регионов Республики Казахстан с целью выяснения причины заболевания 
и гибели животных. Было проведено эпизоотологическое обследование хозяйств и отбор 
биологических образцов от больных и павших птиц. От диких птиц образцы собраны во 
время сезонной охоты.

Кровь отбирали из подкрыльцовой вены при помощи вакутайнера. Пробирки с кровью 
промаркировав отстаивали для свертывания крови, сыворотку отделяли в условиях вете-
ринарной лаборатории. Затем отстоявшиеся сыворотки сливали в криопробирки, марки-
ровали и погружали в емкость с жидким азотом. Носоглоточные смывы отбирали тампо-
нами. Затем, кончик тампона помещали в криопробирку и промаркировав переносили 
непосредственно в емкость с жидким азотом. У павших птиц отбирали кусочки легких и 
трахеи, помещали в криопробирки, которые после маркировки закладывали в жидкий 
азот. Транспортировку проб до НИИПББ осуществляли в жидком азоте.

Доставленные в НИИПБ пробы были подвергнуты комплексному вирусологическому 
исследованию. 

Для этого использовали 9-10-дневные развивающиеся куриные эмбрионы (РКЭ). 
Выделение вируса гриппа из суспензии образца проводили, согласно протоколам ВОЗЖ.

Для выделения РНК вируса гриппа птиц из биоматериалов использованы наборы “Viral 
RNA MiniKit” фирмы «QIAGEN», согласно инструкции изготовителя.

Обнаружение вируса гриппа птиц субтипа А/Н5 проводили постановкой ОТ-ПЦР-РВ 
набором OneStep RT-PCR Kit фирмы «QIAGEN». Типирование по нейраминидазе прово-
дили в ОТ-ПЦР. 
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Биологическую активность вируса гриппа птиц определяли с использованием эмбрио-
нов 9-суточного возраста, методом титрования аллантоисной жидкости, собранной после 
4-го пассажа изолята A/H5N8 вируса гриппа птиц в РКЭ. Определение наличия вируса 
гриппа птиц в РКЭ проводили при помощи реакции гемагглютинации (РГА) путем титра-
ции пассажной вируссодержащей аллантоисной жидкости (ВАЖ).

Наработанные ПЦР-продукты очищали с использованием набора QIAquick PCR 
purification kit (Qiagen, Germany), согласно инструкции изготовителя.

Секвенирование ПЦР-продуктов проводили с использованием набора BigDye 
terminator v.3.1 cycle sequencing kit (Applied Biosystems, USA) на автоматическом анали-
заторе 3130xl Genetic Analyzer (Applied Biosystems/HITACHI, Japan).

Результаты исследований 
В июле-октябре 2021 года для исследований в РГП НИИПББ были доставлены об-

разцы от домашних птиц собранные в хозяйствах Акмолинской, Северо-Казахстанской 
и Восточно-Казахстанской областях, а также смывы от диких птиц, отобранные в 
Костанайской области. Все доставленные образцы были исследованы на наличие вируса 
гриппа А. В результате, проведенных исследований вирус гриппа А/H5N8 был обнаружен 
в образцах от домашних птиц, доставленных из хозяйств Акмолинской (53,8%) и Северо-
Казахстанской (16,7%) областей, а также вирус в образце дикого гуся, отстреленного на 
озере Койбагар Костанайской области (табл.1). Полученные данные свидетельствуют, что 
в 2021 году среди домашних и диких птиц в северных регионах нашей страны циркули-
ровал высокопатогенный грипп птиц А/H5N8.

Таблица 1 – Результаты ПЦР-исследований биологических образцов 
птиц доставленных из регионов РК

Место отбора 
образцов Дата отбора Вид птиц

Количество исследованных 
/ количество положитель-
ных / % положительных

Субтип 

Костанайская область октябрь 2021 гусь дикий 10/1/10 А/H5N8
Северо-Казахстанская 
область октябрь 2021 курица 12/2/16,7 А/H5N8

Восточно-Казахстанская 
область октябрь 2021 курица 10/0/0 -

Акмолинская область

октябрь 2021 гусь домашний 1/1/100 А/H5N8
июль-октябрь 

2021 курица 10/6/60 А/H5N8

октябрь 2021 индюк 2/0/0 -

Заражением 10-ти суточных развивающихся куриных эмбринов из ПЦР положитель-
ных образцов кур доставленных из Акмолинской области были выделены гемагглютини-
рующие агенты, идентифицированные как вирус гриппа А/H5N8. Биологические характе-
ристики выделенных вирусов представлены в таблице 2.
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Таблица 2 – Молекулярно-биологические характеристики вируса А/H5N8

Название 
штамма

Дата 
выделе-

ния

Место 
выделения

Вид 
птицы

Биологи-
ческая 

активность 
AID50/см3

Гемаг-
глютиниру-

ющая актив-
ность, ГАЕ

Сайт 
расщепления

Генети-
ческая 
линия

А/курица/
Акмола/62/21 

(Н5N8)

07. 
2021 г

Акмолинская 
область Курица 9,45 1:128 PLREKRRKR/G 2.3.4.4b

А/дикий гусь/
Костанай/83/21 

(Н5N8)

10. 
2021 г

Костанайская 
область Дикий гусь 8,45 1:32 PLREKRRKR/G 2.3.4.4b

А/домаш-
ний гусь/

Акмола/65/21 
(Н5N8)

10. 
2021 г

Акмолинская 
область

Домашний 
гусь 8,95 1:64 PLREKRRKR/G 2.3.4.4b

А/курица/
СКО/97/21 

(Н5N8)

10. 
2021 г

Северо-
Казахстанская 

область
Курица 8,2 1:128 PLREKRRKR/G 2.3.4.4b

В результате анализа все выделенные вирусы по сайту расщепления с последователь-
ностью PLREKRRKR/G были отнесены к высокопатогенному вирусу гриппа птиц (ВПГП). 
Филогенетический анализ выделенных изолятов по гемагглютинину, позволил отнести их 
к Кладе 2.3.4.4b по Евразийской линии II (Eurasian HPAIV H5N8 Lineage II). 

Обсуждение 
Первые вспышки высокопатогенного гриппа птиц в Казахстане были зарегистриро-

ваны в 2005 году [5, 6]. Последние 15 лет в птицеводческих хозяйствах нашей страны 
вспышки высокопатогенного гриппа птиц не регистрировали. Эпизоотическое благопо-
лучие в птицеводческих хозяйствах Республики Казахстан поддерживалось благодаря 
интенсивной вакцинации птиц. Во многих хозяйствах отработаны схемы вакцинации 
для поддержания высокого количества поствакцинальных антител, которое требуется 
для обеспечения невосприимчивости птиц к вирусу гриппа А. Однако, несмотря на все 
проводимые мероприятия, в 2020 году вспышки гриппа птиц нанесли огромный ущерб 
птицеводству Казахстана. По данным КВКиН МСХ РК в 2020 году в нашей стране было 
зарегистрировано 98 случаев высокопатогенного гриппа птиц. В результате вспышек, ве-
теринарной службой нашей страны в Алматинской, Акмолинской, Северо-Казахстанской, 
Костанайской, Павлодарской, Карагандинской областях было вынуждено убито более 1,5 
млн птиц. Очевидно, что эти вспышки связаны со вспышками гриппа птиц регистриру-
емых на Евразийском континенте. Анализ данных распространения гриппа А/H5N8 на 
Евразийском континенте показывает, что вирус гриппа данного субтипа в 2019 г. был 
зарегистрирован в Афганистане (2 очага) и Иране (8), в 2020 г. в 6 странах было зареги-
стрировано 256 вспышек, в том числе в России 80 вспышек. В 2021 г. количество вспы-
шек вызванных вирусом гриппа достигло 865 и охватило практически всю восточную и 
северную Европу, а также страны Азии. Вспышки регистрировались в течение всего года и 
нанесли серьезный экономический ущерб.

Данные полученные нами по результатам настоящих исследований показывают, что эпи-
зоотия вируса гриппа птиц начавшаяся в 2020 г. до сих пор продолжается. Проведенными 
исследованиями было установлено, что вспышки гриппа в 2021 г. в Северо-Казахстанской 
и Акмолинской областях среди домашних птиц вызваны вирусом гриппа птиц А/H5N8, ко-
торый относится к кладу 2.3.4.4b по Евразийской линии II (Eurasian HPAIV H5N8 Lineage 
II). Ранее было показано, что основное количество вспышек в странах Европы, на Ближнем 
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Востоке и в Юго-Восточной Азии среди дикой и домашней птицы было вызвано вирусами 
гриппа подтипа А/H5N8 клады 2.3.4.4b [7]. На основании полученных данных можно за-
ключить, что вирус гриппа А/H5N8 клады 2.3.4.4b в 2021 году циркулировал в популяции 
домашней и дикой птицы северных районов нашей страны. Обнаружение вируса гриппа 
А/H5N8 у дикого гуся в Костанайской области позволяет предположить, что дикие птицы 
действуют как резервуары гриппа птиц и вспышки болезни среди домашней птицы в се-
верных регионах Казахстана, возможно, связаны с миграциями диких птиц. 

Заключение
Таким образом, результаты нашего исследования дают важные сведения об эпидемио-

логии гриппа у диких и домашних птиц в Казахстане. Эти данные расширят наши знания 
эпидемиологии, экологии и генетических взаимоотношений вирусов гриппа и помогут 
нам оценить риск передачи между домашней птицей и дикой птицей. Полученные данные 
подчеркивают необходимость постоянного наблюдения за основными миграционными 
путями в этом регионе. Мониторинг вирусов гриппа птиц и секвенирование генома иден-
тифицированных вирусов могут сыграть важную роль для лучшего понимания межкон-
тинентальной передачи вирусов гриппа и для раннего выявления новых появляющихся 
реассортантных штаммов. Выявление гриппа птиц в популяции дикой и домашней птицы 
в северных районах Казахстана требует от ветеринарных служб принятия мер по разра-
ботке эффективных мер контроля с учетом данных молекулярной эпидемиологии. 
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ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ ЖОҒАРЫ ПАТОГЕНДІ ҚҰС ТҰМАУЫНЫҢ 
МОНИТОРИНГІ

А.К. Бопи1,2 , З.Д. Омарова1 , Р.А. Рыстаева1 , А.Б. Тулендибаев1 , 
Т.У. Аргимбаева1 , Д.Ә. Әлібекова1 , Н.А. Әубәкір1 , Т.Т. Ермекбай1 ,

А.А. Серикбай3 , М.Б. Орынбаев1 , Х.Б. Абеуов1 *

1 ҚР ДСМ «Биологиялық қауіпсіздік проблемаларының ғылыми-зерттеу институты» РМК, 
Гвардейск қүк

2 И.Арабаев атындағы Қырғыз мемлекеттік университеті, Бішкек қ.
3 әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті, Алматы қ.

Аннотация. Бұл мақалада Қазақстанның солтүстік өңірлеріндегі құс тұмауы бойынша 
жүргізілген мониторингтік зерттеулердің нәтижелері ұсынылған. Үй және жабайы құстар-
дан сынамалар алу Қазақстан облысының солтүстік аймақтарында жүргізілді. Тұмау ви-
русын анықтау және типтеу ПТР және секвенирлеу арқылы жүзеге асырылды. Бөлінген 
вирустардың биологиялық белсенділігі 9-10 күндік дамып келе жатқан тауық эмбри-
ондарында анықталды. Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде 2021 жылы Ақмола және 
Солтүстік Қазақстан облыстарының шаруашылықтарында құстардың ауруға шалдығула-
ры мен өлімдерінің себепкері құс тұмауы екені анықталды. A/H5N8 тұмауының вирусы 
Ақмола (53,8%) және Солтүстік Қазақстан (16,7%) облыстарының шаруашылықтарынан 
жеткізілген құстардың сынамаларынан, және де Қостанай облысындағы Қойбағар көлінде 
мекендеген жабайы қаздың сынамасынан табылды. Жабайы және үй құстарынан оқшау-
ланған тұмау вирустары еуразиялық II (Eurasian HPAIV H5N8 Lineage II) бойынша 2.3.4.4b 
Кладасына А/H5N8 қосалқы түрі ретінде жіктеледі. Қазақстанның солтүстік облыстарын-
дағы жабайы және үй құстары популяциясы арасында құс тұмауының таралуы ветерина-
риялық қызметтерден молекулярлық эпидемиологиялық деректер негізінде тиімді күрес 
шараларын әзірлеу бойынша шаралар қабылдауды талап етеді.

Кілт сөздер: вирус; құс тұмауы; субтип; ПТР; изолят; белсенділік
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Annotation. This article presents data from monitoring studies on avian influenza in the 
northern regions of Kazakhstan. Collection of samples from domestic and wild birds was 
carried out in the northern regions of the Kazakhstan. Detection and typing of the influenza 
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virus was carried out by PCR and sequencing. The biological activity of the isolated viruses 
was determined on 9-10 day old developing chicken embryos. As a result of the research, 
it was found that the cause of illness and death of birds in the farms of the Akmola and 
North Kazakhstan regions in 2021 is an avian influenza. Influenza A/H5N8 virus was found in 
samples from poultry delivered from farms in Akmola (53.8%) and North Kazakhstan (16.7%) 
regions, as well as in a sample from a wild goose that lived on Lake Koybagar in Kostanay 
region. Influenza viruses isolated from wild and domestic birds are classified as subtype A/
H5N8 to Clade 2.3.4.4b along the Eurasian line II (Eurasian HPAIV H5N8 Lineage II). The 
spread of avian influenza in the population of wild and domestic birds in the northern regions 
of Kazakhstan requires the veterinary services to take measures for developing effective 
control measures based on molecular epidemiology data.

Key words: virus; avian influenza; subtype; PCR; isolate; activity


