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Аннотация. Инфекционный ринотрахеит крупного рогатого скота (ИРТ КРС) 

представляет собой заболевание вирусной этиологии, возбудителем которого является 

представитель семейства герпесвирусов – вирус бычьего герпесвируса типа 1 (BHV-1). 

Инфекция распространена повсеместно, и только некоторые страны смогли получить статус 

свободных от ИРТ территорий. Основными негативными последствиями, влияющие на 

экономику страны, являются снижение репродуктивных и продуктивных свойств скота, а 

также гибель животного. Клиническими симптомами заболевания являются лихорадка, 

кашель, аборты, конъюнктивит. Источниками инфекции являются больные КРС, в чьих 

выделениях из слизистых, абортивных материалах, экссудатах можно обнаружить ДНК 

BHV-1. Вирион, при проникновении в ткани-мишени, быстро реплицируется, вызывая лизис 

инфицированных клеток. Геном вируса кодирует около 70 белков, некоторые из которых 

способны препятствовать обнаружению инфицированных клеток Т-клетками, а перетекание 

инфекции в латентную форму и вовсе осложняет ситуации по ИРТ КРС. В связи с тем, что 

вирусу свойственна реактивация при нахождении животного в стрессовых условиях, то 

непрерывная циркуляция возбудителя среди стада неизбежна. Для диагностики BHV-1 

применяются различные коммерческие диагностистические тесты, основанные на методах 

серологии и генной инженерии. С целью профилактики ИРТ КРС животных иммунизируют 

вакцинами, нашедшие применение в фармацевтическом рынке. Одновременно проводятся 

исследования по созданию новых биопрепаратов, способные защитить поголовье КРС от 

ИРТ. 

Ключевые слова: вирус; инфекционный ринотрахеит КРС; патогенез; клиника; 

диагностика; профилактика. 

 

Введение 

В настоящее время респираторные заболевания занимают важное место в патологии 

крупного рогатого скота, являясь основной причиной их гибели [1]. В большинстве случаев 

респираторные болезни, в частности у телят, вызываются инфекционными возбудителями, в 

том числе вирусом инфекционного ринотрахеита, вирулентность которого усиливается на 

фоне различных стрессовых факторов [2]. Данная инфекция распространена во всем мире и 

представляет угрозу сельскому хозяйству [3, 4], так как экономический ущерб, наносимый 

им, складывается, в первую очередь, из снижения удоя в период болезни, абортов, а также 

слабого развития инфицированного молодняка либо их гибели [3, 5]. В связи с чем, данный 

обзор направлен на предоставлении информации о распространении инфекционного 

ринотрахеита крупного рогатого скота, культивировании, патогенезе, диагностике и 
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профилактике, что должно дать представление научным исследователям, биотехнологам по 

разработке ветеринарных препаратов и ветеринарным врачам в поиске нужных решений по 

предупреждению и снижению уровня распространенности ИРТ среди КРС. 

Распространение инфекций 

Инфекционный ринотрахеит крупного рогатого скота – это остро протекающая 

контагиозная болезнь КРС вирусной этиологии, поражающая респираторный и генитальный 

тракты, нервную систему, слизистые оболочки [6]. Впервые возбудитель ИРТ КРС был 

зарегистрирован в 1950-х годах в Калифорнии, США [7, 8]. Следом за этим событием, в 

начале 60-х годов две вспышки ИРТ были зарегистрированы в Норвегии [9], а спустя одно 

десятилетие – в Нидерландах [10] и Швейцарии [11]. Осознав всю опасность инфекции, с 

1980 годов начались работы по выбраковке серопозитивных к ИРТ животных с целью 

контроля и искоренения инфекции [12]. Благодаря данной политике некоторым странам, 

таким как Дания, Швеция и Австрия, удалось искоренить инфекцию [13], что 

прослеживается последними официальными заявлениями о выявлении ИРТ. Например, за 

2000–2010 годы в Австрии выявлены единичные положительные реакции [12]; последнее 

уведомление о вспышке было сделано в 2015 году [14]. В свою очередь последняя вспышка 

ИРТ КРС, зарегистрированная в Дании, произошла в 2005 году [12]. Однако в целом в 

настоящее время болезнь широко распространена во всем мире [15, 16]. В Эфиопии, где в 

рамках исследования инфекционных причин репродуктивных нарушений у КРС, 

зафиксирован высокий уровень антител к возбудителю ИРТ как на уровне отдельного 

животного, так и на уровне стада [17]. В Эквадоре при проведении серомониторинга среди 

невакцинированных молочных стад также выявлена высокая серологическая 

распространенность к ИРТ [18]. В соседней Колумбии в разные годы исследователями была 

обнаружена высокая серопревалентность против ИРТ [19, 20]. В Китае аборты плодов и 

образцы от соответствующих абортирующих самок были протестированы методом ПЦР, в 

результате которого выявлено, что в исследованных материал ДНК ИРТ обнаружена в 36,3% 

случаях [21]. Неблагополучие исследованных ферм по ИРТ КРС было обнаружено в одной 

из областей Кыргызстана [22]. В Узбекистане из 600 исследованных голов КРС у 42 

животных выявили заболеваемость инфекционным ринотрахеитом, при этом летальный 

исход имел место в 7 случаях [23]. В России ИРТ был впервые диагностирован в 1968 г. [24]; 

в настоящее время инфицированность скота вирусом ИРТ в разных регионах этой страны 

достигает 65-100% [25]. В 2021 году в Республике Казахстан в Карагандинской области 

начали массово заболевать КРС. По результатам исследования был выявлен инфекционный 

ринотрахеит в комбинации с вирусной диарей КРС [26]. С начала 2022 года ИРТ 

зафиксирован в Западно-Казахстанской [27], Атырауской [28], Улытауской [29], 

Павлодарской [30, 31], Северо-Казахстанской [32], Актюбинской [33] областях. 

Следовательно, для нашей страны ИРТ КРС актуален и требует определенных знаний 

характеристики данного возбудителя. 

Характеристика вируса 

Возбудителем инфекции ИРТ выступает вирус бычьего герпеса типа 1 (BHV-1) – 

представитель рода Varicellovirus подсемейства Alphaherpesvirinae, семейства Herpesviridae 

[34]. Изоляты BHV-1 таксономически разделены на три различных генотипа и субгенотипа, 

основанные на их антигенных и геномных характеристиках: BoHV-1.1 – респираторный 

штамм, BoHV-1.2a и BoHV-1.2b – генитальные штаммы [35, 36]. Размеры вириона 

https://patents.google.com/patent/RU2271220C1/ru
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приблизительно 200–300 нм, состоит из конденсированной линейной двухцепочечной 

молекулы ДНК, окруженной икосаэдрическим капсидом содержащим 162 капсомера. Сам 

капсид включен в состав внутреннего тегумента (матрикса), за пределами которого 

располагается внешняя оболочка [37]. Общий размер геномов составляет 135,3 тысяч пар 

оснований [38], что подтвержается также сотрудниками Университета штата Пенсильвания, 

которые провели полное секвенирование генома 18 изолятов BoHV-1 и выявили что средний 

размер геномов составил 134 891 п.н. [39]. Имеются аналогичные работы по полному 

секвенированию других изолятов вируса, которые загружены в базу данных GenBank. 

Полный геном вируса герпеса крупного рогатого скота типа 1 представлен на рисунке 1 [40]. 

 

 

Рисунок 1 – Полный геном вируса герпеса крупного рогатого скота типа 1.1 

(URL:https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=[key:sequence_track,

name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,Colo

rGaps:false,shown:true,order:1][key:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD31

94982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,Hig

hlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4][key:feature_track,name:Repeat%20region,displa

y_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,o

rder:5]&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0) 

 

Геном содержит гены, кодирующие около 70 белков, из которых идентифицированы 33 

структурных и более 15 неструктурных белков. Среди структурных белков оболочки два 

гликопротеина (gB и gE) играют важную роль в иммунитете и патогенезе [41]. Помимо них в 

формировании клеточного и гуморального иммунитета принимают участие такие 

гликопротеины как С,D, G [42, 43]. BHV-1 кодирует белки, способные подавлять иммунную 

систему: если одни предотвращает перемещения вирусных пептидов на поверхность клеток, 

что приводит к не распознаванию Т-клетками инфицированных клеток, то другие связывают 

хемокины, тем самым предотвращая возвращение лимфоцитов к местам заражения [43]. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/2653291?report=graph&tracks=%5bkey:sequence_track,name:Sequence,display_name:Sequence,id:STD649220238,annots:Sequence,ShowLabel:false,ColorGaps:false,shown:true,order:1%5d%5bkey:gene_model_track,name:Genes,display_name:Genes,id:STD3194982005,annots:Unnamed,Options:ShowAll,CDSProductFeats:true,NtRuler:true,AaRuler:true,HighlightMode:2,ShowLabel:true,shown:true,order:4%5d%5bkey:feature_track,name:Repeat%20region,display_name:Repeat%20region,id:STD3463812800,subkey:repeat_region,annots:Unnamed,shown:true,order:5%5d&assm_context=GCA_000847945.1&v=1:135301&c=000000&select=null&slim=0
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Для культивирования возбудителя ИРТ применяются различные культуры клеток. 

Экспериментальными путями было выявлено, что линия клеток MDBK способствовала 

получению максимального титра вируса. К тому же данная культура клеток не требовала 

длительной адаптации штаммов вируса [25, 44]. Цитопатический эффект, вызываемый 

BHV-1, представлен на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Морфология клеток MDBK: (а) клетки до инфицирования вирусом ИРТ 

КРС; (б) клетки через 24 ч после заражения; (в) клетки через 36 ч после заражения; (г) клетки 

через 48 ч после заражения [25, 44] 

  

Как видно из рисунка 2, в течение 24-36 ч инфицированные клетки округляются и 

отделяются, образуя скопления в виде грозди винограда. На 48 ч после заражения, 

появляются стерильные пятна.  

Клинические признаки и патогенез 

Инфекционный ринотрахеит крупного рогатого скота – представляет собой острое 

вирусное заболевание КРС, поражающее в основном дыхательные и репродуктивные пути. 

Подобно многим альфагерпевирусам, BoHV-1 является нейротропным, имеет быструю 

репликацию внутри хозяина и вызывает лизис инфицированных клеток [45, 46]. 

Естественными вратами входа для вируса являются слизистые оболочки верхних 

дыхательных или половых путей. Считается, что вирус заражает нейроны через нервные 

окончания в слизистых оболочках и благодаря обонятельному и тройничному нервам, 

поднимается к центральной нервной системе (ЦНС). 

После проникновения в эпителиальные клетки-мишени, BoHV-1 последовательно 

экспрессирует вирусные гены для репликации [47]. За счет появления внутриядерных 

включений в клетках начинаются процессы некроза и апоптоза, что введет к их неминуемой 

гибели. Для того, чтобы снизить вероятность обнаружения инфицированных вирусом клеток, 

следовательно их элиминации цитотоксическими Т-лимфоцитами, BoHV-1 подавляет 

презентацию антигена с помощью основной гистосовместимости класса I [38].  

После первичного заражения организма полевым изолятом или вакцинации 

ослабленным штаммом вирус может стать латентным [38, 48], оставаясь в сенсорных 

нейронах тройничного ганглия (ТГ) и зародышевых центрах глоточной миндалины. Таким 

образом, зараженные животные остаются носителями инфекции на всю оставшуюся жизнь. 

А когда они подвергаются воздействию естественных стрессоров, происходит реактивация 

латентного вируса, что приводит к его передаче другим восприимчивым хозяевам [39, 49]. 

При этом вирион высвобождается из носовых, слезных, семенных и генитальных 

секретов [50]. Поэтому прямой путь передачи вируса является основным, и осуществляется 

посредством аэрозолей или при контакте с выделениями дыхательных, глазных или 
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репродуктивных путей инфицированных животных, что способствует ее распространению в 

стадах [51]. Инкубационный период инфекции составляет 2-4 сут, а клиническая картина 

инфекции проявляется лихорадкой, кашлем, гиперемией и гиперсекрецией слизистой 

оболочки носовой полости, в некоторых случаях конъюктивитом [52, 53], у больных ИРТ 

телят отмечается симптомы исхудания, покраснения носогубного зеркальца [54]. Как видно 

из рисунка 3, клинические признаки, такие как выделения из носа, слюнотечение и 

поражение глаз, достаточно заметны, для того чтобы определить нездоровое состояние 

животных. 

 

Рисунок 3 – Симптомы ИРТ у КРС [55, 56] 

 

Неосложненные случаи заболевания, вызванные BoHV-1, продолжаются 5–10 дней, 

риск смертности довольно низок [5, 12]. Однако в связи с тем, что вирус может вызывать 

иммуносупрессию и разрушение слизистых оболочек верхних дыхательных путей, это 

способствует вторичному инфицированию бактериальными патогенами [57], что удлиняет 

сроки выздоровления животных. 

Диагностика 

Наличие инфекции, как среди отдельных животных, так и внутри стада, можно 

диагностировать серологическими и молекулярно-генетическими методами, путем 

обнаружения антител с помощью серологических тестов или путем обнаружения геномной 

ДНК с помощью ПЦР, гибридизации нуклеиновых кислот и секвенирования [48]. В 

серологии для обнаружения в сыворотках крови антител к ИРТ применяются различные 

методы, но чаще всего это постановка реакции нейтрализации вируса по известной методике 

и/ или ИФА согласно инструкции производителей. В таблице 1 представлены некоторые 

наборы ИФА- и ПЦР тест систем, предназначенные для диагностики ИРТ КРС в 

инфицированных культурах клеток и/или материале от животных. 

 

Таблица 1 – Коммерческие тест-системы для диагностики ИРТ КРС 

Наименование тест-системы Производитель 

Для постановки ПЦР 

Bovine Infectious Rhinotracheitis Virus, 

IBRV Real-time qPCR Kit 
Ring Biotechnology Co Ltd, Китай [58] 

Hi-PCR® Infectious Bovine HiMedia Laboratories LLC, США [59] 
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Rhinotracheitis (IBR) Probe PCR Kit 

IBR PCR Kit iNtRON Biotechnology, Южная Корея [60] 

Тест - система для диагностики ИРТ 

КРС методом ПЦР-РВ 
Ветбиохим, Россия [61] 

Для постановки ИФА 

ID Screen® IBR Indirect ID.vet Innovative Diagnostics, Франция [62] 

ID Screen® IBR gE Competition ID.vet Innovative Diagnostics, Франция [63] 

ID Screen ® IBR gB Competition ID.vet Innovative Diagnostics, Франция [64] 

Chekit BHV-1 Tank Milk IDEXX Laboratories, Швейцария [65] 

Bovine Rhinotracheitis Virus (BHV-1) 

gE Antibody Test Kit 
IDEXX Laboratories, Швейцария [66] 

Svanovir® IBR-Ab Boehringer Ingelheim Svanova, Швеция [67] 

Cattletype ® BHV 1 gB Ab Indical Bioscience GmbH, Германия [68] 

ИРТ-СЕРОТЕСТ Ветбиохим, Россия [69] 

 

Профилактика 

В странах с высокой распространенностью серопозитивных животных 

вакцинопрофилактика входит в комплекс противоэпизоотических мер [45]. Адекватная 

иммунизация КРС против BHV-1 важна не только для предотвращения заражения КРС, но и 

для снижения заболеваний, связанных с данной вирусной инфекцией [46]. Для 

специфической профилактики инфекций применяются различные вакцины: аттенуированные 

или инактивированные, моно-, би- или поликомпонентные. На рынке существует большое 

количество вакцин, некоторые из них представлены ниже (табл.2).  

 

Таблица 2 – Коммерческие вакцины против ИРТ КРС 

Наименование биопрепарата Производитель 

Rispoval IBR Zoetis, Ирландия [70] 

VAC-sules IBR Laboratorios Microsules, Уругвай [71] 

VAC-sules reproductiva forte Laboratorios Microsules, Уругвай [72] 

Biobos IBR Bioveta, a.s., Чешская Республика [73] 

Bovilis IBR Intervet Ireland Limited, Ирландия [74] 

Тривак Ставропольская биофабрика, Россия [75] 

Пневмовир Белветунифарм, Республика Беларусь [76] 

Бактовир-6 Белветунифарм, Республика Беларусь [77] 

 

Обсуждение 

В связи с содержанием животных в помещениях, с высокой влажностью, а также при 

несоблюдении санитарно-гигиенических норм, среди КРС возникают респираторные 

заболевания, в том числе инфекционный ринотрахеит. Данная инфекция характеризуется 

высококонтагиозностью, приводит к поражению до 100 % животных.  

К инфекции восприимчивы КРС всех пород, линий и различного возраста [43]. Однако 

имеются исследования, где замечена тенденция к заболеванию определенной группы КРС. 

Так, в Эквадоре самки старше двух лет имели самый высокий риск заражения, так как в их 
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сыворотках крови чаще всего выявляли антитела к вирусу ИРТ [18]. В соседней Колумбии 

основными источниками распространения возбудителя были также самки КРС старше 4 лет 

разной породы, среди которых голштинская порода являлась наиболее уязвимой к 

возбудителю, так как среди данной категории выявлено большое количество 

серопозитивных животных [19, 20]. Кыргызстанские исследователи отмечают, что у 

молодняка мясных пород болезнь протекает тяжелее, нежели у молочных пород [22].  

Опасность вируса ИРТ КРС заключается в выраженном иммуносупрессивном действии, 

неблагоприятно влияющее на плодоношение, развитие телят в постнатальный период, удои, 

а также в способности развития вторичных инфекций [78]. Основными источниками 

инфекции являются носовой экссудат и дыхательные капли, половые выделения, сперма, 

плодные жидкости и ткани. Стоит отметить, что передача возбудителя через сперму 

происходит как при естественном, так и при искусственном оплодотворении [79]. 

Российскими исследователями при изучении 410 криоконсервированных образцов спермы 

быков из российских и зарубежных селекционных центров обнаружено наличие вируса ИРТ 

в 4 образцах. Это может свидетельствовать о том, что, замораживание спермы создает 

идеальные условия для длительного сохранения инфекционных вирусов, что в последующем 

скажется на здоровье оплодотворенной самки и её потомства [80]. 

Оставаясь в сенсорных нейронах тройничного ганглия (ТГ) и зародышевых центрах 

глоточной миндалины, вирус может стать латентным [38, 48], вследствие чего зараженные 

ИРТ животные остаются носителями на всю оставшуюся жизнь [39]. В случае нахождения 

КРС в стрессовых ситуациях (при неблагоприятной погоде, транспортировке, скученности 

скота, родах или лечении глюкокортикоидами), BHV-1 может реактивироваться [49, 52], что 

приводит к повторному выделению вируса животным. Следовательно, происходит его 

передача, что вызывает новые факты заболевания. Этим объясняется сохранение 

возбудителя в стадах КРС [38, 81]. 

Для культивирования возбудителя ИРТ применяются различные культуры клеток. При 

сравнительном анализе чувствительности перевиваемых культур клеток выявлено, что линия 

клеток MDBK не требовала длительной адаптации штаммов вируса и позволяла получить 

максимальный титр возбудителя [25, 44]. На данной культуре цитопатическое действие ИРТ 

проявляется в виде сбора пораженных клеток в конгломераты, напоминающих «гроздья 

винограда», и последующее отторжение их от стекла [82]. Однако не всегда коммерческие 

сыворотки могут быть свободными от микоплазмы, бактерий и вирусов-контаминантов. В 

некоторых из них была обнаружена контаминация, к примеру, пестивирусами [83] или 

микобактериями туберкулеза [84]. При этом имеются исследования, когда добавление в 

ростовую среду не бычьей фетальной сыворотки, а его заменителя, позволяло получать 

чистую вируссодержащую суспензию [85].  

С целью диагностики ИРТ в продаже имеются различные диагностические тесты, 

основанные как на поиске антигена в биологических образцах, так и антител. В большинстве 

случаев антигены выявляются коммерческими наборами ПЦР, а антитела – либо 

постановкой реакции нейтрализации вирусов или коммерческими наборами для ИФА. 

Идеальной тест системы, способной быть на 100% и чувствительной, и высокоспецифичной, 

не существует. Каждый из диагностических тестов обладает своими особенностями, 

преимуществами, но в тоже время недостатками, вследствие чего для точности результатов 

рекомендуется применение нескольких наборов. Хотя порой это достаточно дорого, 
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особенно для частных животноводов. Поэтому этот вопрос необходимо решать как минимум 

на областном уровне. 

Несмотря на то, что вакцинация не способна устранить реактивацию вируса ИРТ КРС, 

она оказывает содействие в его уменьшении [86]. В связи с чем, для борьбы и профилактики 

ИРТ фармацевтический рынок предлагает ряд вакцин: живые, инактивированные либо 

генетически сконструированные, с моно-, би- или поливалентным составом. При этом 

успехи вакцинопрофилактики во многом зависят от типа и качества применяемых 

препаратов [87]. 

Поливалентная вакцина «Bovi-Shield Gold FPS L5» имеет в своем составе 4 живых 

аттенуированных (среди которых штамм вируса ИРТ) и 1 инактивированный штамм. Lee М. с 

соавторами в своих исследованиях определяли возможности антител, индуцированные этой 

вакциной, распознавать изоляты BHV-1, взятые из абортированных материалов. По 

результатам реакции нейтрализации выявлено, что вируснейтрализующие антитела проявили 

свои действия, как на вакцинный штамм, так и на вирусы, полученные от абортированных 

плодов [46]. Согласно ВОЗЖ, главным критерием выбранного конечного штамма вакцины 

должно быть отсутствие восстановления его вирулентности в течение не менее пяти 

последовательных пассажей на телятах [88]. Вместе с тем, живые вирус-вакцины все же 

представляют риск реактивации вирусов у персистентно инфицированных животных. 

Имеются доказанные случаи, когда вакцинные штаммы BHV-1 преодолевали плацентарный 

барьер, вызывая внутриутробное инфицирование телят [89].  

Инактивированные вакцины содержат высокие уровни инактивированного вируса, 

дополненные адъювантом [88], но чтобы эти вакцины были эффективными, требуется 

ревакцинация [90]. Однако, несмотря на то, что инактивированные иммунопрепараты 

требуют проведение повторной вакцинации, они более безопасны и могут использоваться 

для всех возрастов животных [91]. Коммерчески доступные инактивированные вакцины 

Bovilis IBR и IBEPUR, содержащие BHV-1, были оценены на предмет эффективности у 

серонегативных телят, при этом, как показали результаты, ни одна из вакцин не вызвала 

значительных системных или инъекционных реакций, следовательно их ареактогенность 

доказательна [92]. Kornuta C. с соавторами исследовали созданную ими инактивированную 

вакцину против BoHV-1, которая способствовала выработке высокого уровня антител, а при 

контрольном заражении КРС вирусом ИРТ, у животных был зафиксирован низкий 

клинический показатель на протяжении 3 месяцев после вакцинации [93]. Ruiz-Saenz J. и 

другие разработали и оценили бинарный инактивированный изолят на кроличьей модели, где 

по результатам исследования выявлена оптимальная защита от заражения эталонным 

штаммом со снижением клинических признаков инфекции [94]. В работе [95] проводились 

доклинические испытания ассоциированной инактивированной эмульсионной вакцины, в 

ходе которой выявлена ее высокая антигенная активность и безвредность.  

В настоящее время вакцины модифицируются с применением достижений генной 

инженерии. Путем прокариотической экспрессии авторами Hou L. и другими была получена 

субъединичная вакцина гликопротеина B BoHV-1. Во время заражения морских свинок 

вирусом ИРТ, вакцина поспособствовала продуцированию высокого уровня антител против 

gB, что позволило снизить повреждение легочной ткани [96]. Bosch J. и другие, проведя 

исследования трех маркерных вакцин против ИРТ КРС (аттенуированной gE-негативной, 

инактивированной gE-негативной и экспериментальной gD-субъединичной вакцины) 
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обнаружили, что лучшую клиническую защита смогла обеспечить только модифицированная 

живая вакцина [97]. К похожему результату в отношении такой вакцины пришли Mars M. и 

другие, выявившие в полевых условиях, что живая gE-негативная вакцина против ИРТ 

способна снизить передачу вируса внутри стада [34]. В работе [52] авторы указали на то, что, 

если ДНК-вакцина состоит только из одной плазмиды, то выработка антител не столь велика, 

нежели при применении комбинации плазмид против вируса ИРТ, имеющие в составе 

комбинацию двух гликопротеинов B и D (gB и gD) данного вируса. Так, например, 

ДНК-вакцину, экспрессирующую гликопротеин C BHV-1, оценивали на предмет индукции 

иммунитета у КРС. Результаты исследований показали выработку нейтрализующих антител, 

однако выработанного иммунитета было недостаточно для полной защиты телят от 

контрольного заражения BHV-1 [98]. Xue W. с соавторами изучали действие вакцины на 

основе модифицированного живого вируса ИРТ на КРС, инфицированных интраназально, 

потому что такие вакцины обычно вводятся только подкожно. Выявлено, что при таком 

методе введения профилактического препарата зарегистрировано снижение выделения 

вируса, и в целом наблюдалось меньше клинических признаков болезни ИРТ [99]. Однако, 

все же инокуляция модифицированных живых вирусных вакцин ИРТ коровам во время 

течки противопоказана [100]. Результаты исследования Petrini S. и другие 

продемонстрировали, что оцениваемые ими маркерные вакцины были безопасными и 

эффективными для профилактики клинических заболеваний, вызванных BoHV-1 дикого 

типа. Но они оказались неэффективными в защите телят от латентной реактивации, 

индуцированной BoHV-1 дикого типа [101]. К тому же Tomlinson M. с соавторами описан 

случай вспышки ИРТ КРС в Шотландии, когда животные заболели вирусом на четвертый 

месяц после иммунизации живой gE-негативной вакциной против вируса ИРТ [102]. Это 

может означать, что не всегда и не все маркерные вакцины могут быть эффективны в 

полевых условиях.  

Нельзя не отметить, что моновакцины против ИРТ не всегда могут быть эффективными, 

потому что, как правило, болезнь протекает не одна, а в совокупности с другими вирусными 

и/или бактериальными инфекциями. Но одновременно стоит понимать, что, несмотря на 

профилактику сразу нескольких инфекций, комбинированные вакцины могут причинять 

вред в том случае, если в хозяйстве одна из инфекций (чей возбудитель находится в составе 

биопрепарата) не наблюдается. Объясняется это тем, что антиген вируса напросто снижает 

выработку иммунитета достаточной напряженности [15, 103]. Поэтому применение таких 

вакцин требует тщательного мониторинга эпизоотической ситуации в конкретном хозяйстве. 

Но на этом исследования не заканчиваются, постоянно ведутся работы по созданию 

усовершенствованных биопрепаратов. 

В целом, решить проблему возникновения ИРТ КРС только лишь вакцинацией 

невозможно, в связи с высокой контагиозностью возбудителя [43, 104]. Поэтому, наряду с 

вакцинацией, необходимо проведение мониторинговых мероприятий, позволяющих 

выявлять больных животных, и, следовательно, проводить своевременную профилактику. 

Помимо этого рекомендуется проверка животноводческих хозяйств на соблюдение 

санитарно-гигиенических норм, наличие необходимых ветеринарных документов по 

купле-продаже поголовья. В конечном счете, это должно помочь предотвратить потери 

продуктивного скота и обеспечить стабильную ситуацию в пищевой и торговой индустрии, 

что положительно скажется на экономике страны.  

https://bvajournals.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Tomlinson/Martin+Stuart
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Аннотация. Ірі қара малдың жұқпалы ринотрахеиті (ІҚМ ЖРТ) – вирустық этиология 

ауруы, оның қоздырғышы герпесвирустар отбасының өкілі – 1 типті бұқа герпесвирусының 

вирусы (BHV-1) болып табылады. Инфекция барлық жерде кездеседі, тек кейбір елдер 

«ЖР-тан босатылған аумақтары» мәртебесін ала алды. Ел экономикасына әсер ететін негізгі 

жағымсыз салдарлар малдың репродуктивті және өнімді қасиеттерінің төмендеуі, сондай-ақ 
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малдың өлімі болып табылады. Аурудың клиникалық белгілері – қызба, жөтел, түсік түсіру, 

конъюнктивит. Аурудың көзі – ірі қара малдардан шыққан шырышты, түсік түсіретін 

материалдардан, экссудаттардан бөлінетін BHV-1 ДНҚ-сы. Вирион мақсатты тіндерге енген 

кезде тез көбейіп, жұқтырған жасушалардың лизисін тудырады. ЖРТ вирустың геномы 70-ке 

жуық ақуызды кодтайды, олардың кейбіреулері жұқтырған Т-жасушаларының заралы 

жасушаларын анықтауға кедергі келтіруі мүмкін, ал инфекцияның жасырын түрге өтуі ауру 

бойынша жағдайларды толығымен қиындатады. Вирус жануар стресстік жағдайда болған 

кезде қайта белсендірумен сипатталатындығына байланысты, отар арасында қоздырғыштың 

үздіксіз айналымы сөзсіз. BHV-1 диагностикасы үшін серология және гендік инженерия 

әдістеріне негізделген әртүрлі коммерциялық диагностикалық құралдар қолданылады. Ірі 

қара малдың ЖРТ алдын алу мақсатында жануарларды фармацевтикалық нарықта 

қолданылған вакциналармен иммунизациялайды. Сонымен қатар, ірі қара мал басын 

инфекциядан қорғауға қабілетті жаңа биопрепараттар жасау бойынша зерттеулер 

жүргізілуде. 

Түйін сөздер: вирус; ІҚМ инфекциялық ринотрахеиті; патогенез; клиника; диагностика; 

алдын алу шаралары. 
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Abstract. Infectious bovine rhinotracheitis (IBR) is a disease of viral etiology, the causative 

agent of which is a member of the herpesvirus family - bovine herpesvirus type 1 (BHV-1). The 

infection is widespread, and only some countries have been able to obtain the status of IBR -free 

territories. The main negative consequences affecting the country's economy are a decrease in the 

reproductive and productive properties of livestock, as well as the death of the animal. Clinical 

symptoms of the disease are fever, cough, abortion, conjunctivitis. Sources of infection are sick 

cattle, in whose secretions from mucous membranes, abortive materials, and exudates DNA of 

BHV-1 can be detected. The virion, upon penetration into target tissues, rapidly replicates, causing 

lysis of infected cells. The genome of the virus encodes about 70 proteins, some of which can 

prevent the detection of infected cells by T cells, and the spread of infection into a latent form 

completely complicates the situation with IBR. Due to the fact that the virus is characterized by 

reactivation when the animal is under stressful conditions, continuous circulation of the pathogen 

among the herd is inevitable. Various commercial diagnostic tests based on serology and genetic 

engineering methods are used to diagnose BHV-1. In order to prevent IBR, animals are immunized 

with vaccines that are used in the pharmaceutical market. At the same time, research is being 

conducted to create new biological products that can protect cattle from disease. 

Keywords: virus; infectious bovine rhinotracheitis; pathogenesis; clinic; diagnostics; 

prevention. 
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